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SP skapar, anvander och férmedlar internationellt
konkurrenskraftig kompetens for utveckling och
utvardering av teknik, material, produkter och
processer. Darmed bidrar vi till vardeskapande och
fornyelse i naringslivet.
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Teknikomraden — organisation
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Inverkan och paverkan pa framtidens livsmedelskyla
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L Teknikutveckling

Ulla Lindberg, 23" 1IR Congress refrigeration Conference, Prague, Czech Republic,
21-26™ of August, 2011

Butik — varierande storlek

Forsaljningsyta 100 - 8 000 m2
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Bakgrund Livsmedelsbutiker

Livsmedelbutiker stora energianvandare, ca 4 % av Sveriges totala
elanvandning.

Forvaring av kylda och frysta livsmedel motsvarar 50 % av
elanvandningen i butiken.

Stor potential och flera vinster med att sanka matvarutemperaturen i
livsmedelsbutiker.

Butikens ekonomiska vinst i samma storleksordning som
energikostnaden for butiken.

Ar dagens kok, restauranger och konsumenter kostnads-

och miljomedvetna?

Varfor kyla
— Undvika att mat forstors (resursfraga)
— Bibehalla kvaliteten béattre an alternativa metoder
— Och det maste vara sakert!

Sonesson, UIf. 2011




Vad paverkar matvarans temperatur?

O Véaxelverkan mellan

O kyldiskar

O omgivande inneklimat

O kunder och personal

O samt klimatstyrande installationer och belysning

Energieffektivisering

Energieffektivisering utford pa ratt satt leder till

dMinskade kostnader
dBattre inneklimat
LBattre livsmedel
QdMinskad miljopaverkan




Installation av retrofit hangande glasddrrar
Utan dorrar vecka 3, 2008 Dérrar vecka 6-

Installation
vecka 4-5

Med doOrrar installerade finns flera vinster!
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Hyllplan 6, Utan dorrar , thin -8 °C Hyllplan 6, Med dérrar, thin +2 °C

Ddérrar innebar;

Minskat kylbehovet

Minskad temperaturspridningen
/ Hyliplan 6 Sankt temperatur
Jamnare temperatur
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Ulla Lindberg, SP. Sustainable Refrigeration and Heat Pump
Technology Conference, Stockholm, Sweden, 13-16% of June, 2010




En sankt och jamnare temperaturer
- forbattrad matvarukvalitet
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Butik - konsekvenser av 3 °C lagre temp for varor

Kravs kyldisk med doérrar annars fryser varor.

Vid installation av dorrar fas automatiskt
jamnare och lagre temperatur pa varan.
Minskar kylbehovet.

Elanvandning for butik

3-4 % av Sveriges totala forbrukning

Kyla fér matvaror i butik ca 50 %

Dorrar/lock sparar ca 1 TWh for hela Sverige.
Dorrar/lock for medelstor butik sparar

ca 100 000 kWh/ar, pay-off mindre 3 ar.




Slutsatser
30-50 % effektivisering ar maojlig!

Matvarans kvalite forbattras vid en lagre temperatur.

En butik som forvarar sina varor i 6ppna enheter forbrukar
generellt hogre andel energi vilket innebar 6kade kostnader.

Bast for energi, miljé och ekonomi ar att halla kylan pa plats, dvs
I kylenheten istallet for att kyla utanfor kylenheten.

En sankt matvarutemperatur i hushallskyl innebar 6kad kvalite
pa varan.

Information och 6kad kunskap ar viktig bade i butiken och
hemma.

Eco design och Miljékrav som inverkar
kylanlaggningar och kok

Ulla Lindberg
SP




Process

- ———

completed

A study for each product
group examines market data,
technological status and other
relevant issues.

When the study is completed,
the Commission formulates a
proposal (working document)
taking the findings and
recommendations of the
study into account.

18 man
konsult

and first propoaz;I'

The proposal (working docu-

- g————

When the Commission has

ment) from the C i is
communicated to experts,
stakeholders and Member
States. These parties meet in

lated a draft regulation,
it is submitted to the Eco-
design Regulatory Committee,
which is composed by one

the Eco-design C

Forum to discuss the proposal.

Based on the Consultation
Forum and the impact assess-
ments, the Commission
formulates a draft regulation.

rep: from each EU
Member State,

----- Ingen tidsgrans--------------

Beror mycket pa utredningskvalitet
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Fran http://www.eceee.org

S ’

Regulatory Committee

After the prop regi The regulation is

is adopted by a majority of the adopted by the Commission
Regulatory Committee (the and published in the Official
voting power of each Member Journal of the European Union
State is weighted based (0J) before it enters into
largely on each state’s force.

population) it is sent to the

European Parliament for The most likely legal form of

scrutiny. It is also notified to
the World Trade Org t

the implementation is
“regulation”, which means

6 man

tharlt takes direct legal effect
in all Member States.

Forsta krav
1-2 ar efter
Godkannande
Krav nr 2
1-2 &r senare




Varfor Ecodesign
3 Uppfylla miljomal 20-20-20

O Minska politiskt beroende av energiimport
2020 utan forandring leder till 70% import av energi

O Oka industriell konkurrenskraft

Ramdirektiv 2005/32/EG
Lagen om ekodesign 1 maj 2008 (2008:112)
Produktkrav (genomforandeatgéarder) vartefter

Syfte Eco label/ Eco design

Utan att forsamra ekonomi, sakerhet och anvandbarhet




Vilka produkter hamnar inom ecodesign

Article 15 i Ecodesign Direktivet:

(1)produktgruppen skall ha en signifikant

forsaljningsvolym; > 200 000 stycken/ar Energiférbrukande produkter
for hushall industri och kommersiell anvandning

(2) produktgruppen skall ha en signifikant

miljopaverkan fran energianvandning under sin livstid >
1 000 PJ/year

(3) produktgruppen skall vara ha en signifikant
moijlighet for att ge minskning av miljopaverkan utan
stora kostnader > 20%

Hitills beslutade krav

De 9 forsta produktgrupperna ger foljande forvantade
minskning av elkonsumtionen 2020

motsvarande 12,7% av EUs hela konsumtion 2007:

TWh/ar
Stand by och off mode forluster for elektronik hushall och kontor 35
Enkla natboxar till TV 6
Belysning i hushall 37
Belysning i kontor och pa gator 38
Externa nataggregat 9
TV apparater 43
El motorer 140
Cirkulationspumpar 27
Hushallskyla 6

TWh totalt per ar 341




Pagaende produktstudie

+ Air-conditioning and ventilation systems ENTR LOT 6

¢ Electric and fossil-fuelled heating equipment

— TREN Lot 20 on local room heating products.

— TREN Lot 21 on central heating products using hot air to distribute (other than CHP).
+ Food-preparing equipment

— TREN Lot 22 on domestic and commercial ovens (electric, gas, microwave), including when incorporated in
cookers.

— TREN Lot 23 on domestic and commercial hobs and grills, including when incorporated in cookers.
— TREN Lot 25 on non-tertiary coffee machines.
¢ Industrial and laboratory furnaces and ovens ENTR Lot 4

* Machine tools ENTR Lot 5

« Network, data processing and data storing equipment
» Refrigerating and freezing equipment
» cabinets;

« walk-in cold rooms;

chillers;

ice makers;
¢ ice cream and milk-shake machines.
* Sound and imaging equipment ENTR Lot 3
¢ Transformers ENTR Lot 2

« Water-using equipment

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

DG ENERGY LOT

Boilers and combi-boilers, Lot 1 Regulatory Committe Jan 2011

Water heaters, Lot 2 Regulatory Committee September 2010.
PC:s and computer monitors, Lot 3 Consultation Forum 9 Oct 20009.

Imaging equipment, Lot 4 Consultation Forum 12 Oct 2009.
Televisions, Lot 5 Entry into force 12 August 2009.

Standby and off-mode losses of EuPs, Lot 6 Entry into force 7 January 2009

Battery chargers and external power supplies, Lot 7 Entry into force 27 April 2009
Tertiary Lighting, Lot 8-9 Entry into force 13 April 2009

Room air conditioning appliances, Lot 10 Consultation Forum 23 April 2010.
Electric motors 1-150 kW, Lot 11 Entry into force 12 August 2009.
Ventilation fans, Lot 11 Adopted by Regulatory Committee 11June 2010.

Circulators in buildings, Lot 11 Entry into force 12 August 2009. 009.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut




Forts DG Energy LOT

Electric pumps, Lot 11

Commercial refrigerators and freezers( Lot 1»
Domestic refrigerators and freezers, Lot
Domestic washing machines, Lot 14

Domestic dishwashers, Lot 14

Solid fuel small combustion installations, Lot 15
Laundry driers, Lot 16

Vacuum cleaners, Lot 17

Complex set-top boxes, Lot 18

Simple set-top boxes, Lot 18a

Domestic lighting (general lighting equipment), Lot 19

Domestic lighting (directional) Lot 19 part 2

Local room heating products, Lot 20

Central heating products (other thar€NpP), Lot 21
Domestic and commercial ovensLLot 22)
Domestic and commercial hobs aﬁ'cﬂls,
Professional wet appliances ap@ dryays, £ot 24
Non-tertiary coffee machines t

Networked standby lossesfLot 26
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Consultation Forum 29 May 2008.
Consultation Forum 23 April 2010.
Entry into force 12 August 2009.
Regulatory Committee 28 May 2010.
Regulatory Committee 28 May 2010.
Study ongoing

Consultation Forum 25 June 2010.
Consultation Forum 25 June 2010.
Consultation Forum 12 October 2009.
Entry into force 25 February 2009.

Entry into force 13 April 2009.
Amendment in force from 1 Sept 2009.

Consultation Forum expected in
September 2010.

Study ongoing.
Study ongoing.
Study ongoing.
Study ongoing.
Study ongoing.
Study ongoing.
Study ongoing

Fortsattning Ecodesign Nya produkter

Arbetet med ett nytt arbetsprogram 2012-2014 pagar

Under 2009 togs beslut om utvidgning till Energirelaterade produkter
Paverkar energikostnad utan att anvanda eneregi

Ventiler
Dorrar
Fonster
- oSV
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Marknadsovervakning
Arbetet har mjukstartat

Belysningsutrustning testas nu pa den svenska marknaden

Syftet ar framst att pa nytt se pa marknaden och att fa aktorer att forsta
allvaret

Energimyndigheten har allt ansvar for de hitills beslutade produkterna
| manga fall saknas bra matmetoder for kontroll.

Marknadskontroll skall inféras
Matstandarder saknas i manga fall
Matningar av stickprov fran marknaden

Kraven pa matningar kommer att bli stora
Om inte EuP kraven uppfylls skall produkten forbjudas

O Inga produkter far sattas pa marknaden/tas i bruk om de inte
uppfyller ekodesignkraven (lag), CE-markta

O Energimarkning

4 Frivilliga méarkningar; EU-blomman, Svanen, Energy Star




Nagot om sékerhet

Svensk Kylnorm &r fran bérjan nastan varldsunik

- samtidigt bade praxis och géllande lagar

- mycket bra for speciellt sma foretag

- svarigheten &r att halla den aktuell avseende alla lagar

Direktiv/ regulation PED MD EMC LVD F-gas Ecodesign
och harmoniserade standarder t ex EN 378 (PED, MD)

Myndighetsforeskrifter Arbetsmiljoverket
Raddningsverket
Boverket
Energimyndigheten

www.heatpumpcentre.org

Framtid

Antalet miljobaserade regler kommer att 6ka
Miljo, Energi och Sékerhet kommer att vavas ihop

Hall Er informerade via utbildning och tidskrifter
Det viktigaste finns i KYLA och KULDE

Men aven pa olika hemsidor
ECEEE, Energimyndigheten, Boverket ,Naturvardsverket osv

http://www.energimyndigheten.se (foretag/ekodesign)
http://ec.europa.eu/enerqy/efficiency/ecodesign/eco design en.htm
http://www.eceee.org/Eco design/products




Energiforbrukning i kok

Ulla Lindberg
SP

Vad vet vi om energi i k6k

O Det ar ofta varmt fran grytor, ugnar och héallar
O Mycket varmt vatten till disk och stadning
O Mat forvaras i kyl och frys bade rum och skap

Det finns manga sorters kok

- Energiférbrukningen i samma sorts kdk varierar

- Inkdp av utrustning till kok ar till 90% ersattningar
- Det finns nastan inga matningar fran kok




Forstudie av energiforbrukning och livsmedelssvinn

Ger underlag fran tio skolrestauranger (storkok) for att kunna
faststalla vilka insatser som kravs for att méata energiatgang och
svinn

Kartlaggningen under forstudien visar pa flera mojliga
energirelaterade atgarder i de befintliga koken:

Forstudie av energiférbrukning och livsmedelssvinn

Direkt energieffektivisering i koken:

« Varmeatervinning fran kyl/fryssystem

« Varmeatervinning fran aviopp

Varmeatervinning fran ventilation

Tidsstyrning av utrustning

Engagemang for minskat energiférbrukning i koken

Minskat svinn av livsmedel medfér minskat energibehov i kdket

Indirekta energieffektviseringar i hela kedjan:

Minskat svinn av livsmedel medfor minskat energibehov langs hela
livsmedelskedjan och uppnas via engagemang




Forstudie av energiforbrukning och livsmedelssvinn

Kélla: SP Rapport 2010:66

Nagra fler data

En uppgift fran Vejle i Danmark innehaller méatning fran 6 stycken
"plejehjem”, d v s aldringsvard.

Kyl och frys 180 MWh 40 %
Ugnar 140 MWh 32 %
Diskmaskiner 122 MWh 28 %

Summa 442 MWh




Data avseende diskvatten och kylanlaggningar

Diskvatten 40-50% av det totala behovet
Kylanlaggningar elbehov 20-40% av totalen

Mojlig varme fran kylanlaggningar 40-90% av totalen
(varmefaktor 2-2,5)

Spara energi

| det dagliga arbetet:

Satt pa apparater nar de behovs

Skolor stang av kyl och frys under sommaren
Séakert mycket mer

Investeringar:
Atervinn frén kylanlaggningar

Atervinn frén ventilationsluft efter uppdelning med och utan os (
80% utan 0s)

Atervinn fran disk och kokvatten
Se dver ventilations styrning fldden och temperaturer
KOp in apparater enligt ecodesign data




Visning av energidata 6kar kunskapen

Visualisera

Det vore intressant att visa personalen
nagra paverkbara data i realtid
forra dygnets totala férbrukning
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Var hittar jag mera uppgifter och haller mig
uppdaterad?
Miljéstyrningsradets ink6psguide for apparater i storkok.

http://www.msr.se/sv/Upphandling/Kriterier/Bygg-och-
Fastigheter/Storkok/

Ecodesign, se speciellt LOT 12, 22, 23, 243,25 och ENTR Lot 1 dar det
finns valdigt mycket information

http://www.eceee.org/Eco design/products

Daglig anvandning och beteende ar ndgot som saknas liksom det
beslaktade virtualisering.

Rapporter och underlag SPs hemsida www.sp.se
Energimyndigheten www.energimyndigheten.se

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut




Tack for er uppmarksamhet, fragor?




